


IPM

* Integralt Kartevokezelés (IPM — Integrated Pest Management)

* Megelozés (Preventiv Védekezés): Ez a vedekezés elsddleges €s legfontosabb
vonala. Célja a kartevok bejutdsanak megakadalyozasa és a szamukra kedvezotlen
kornyezet kialakitasa

e Epiiletkarbantartas és higiénia:
o Az epllet szerkezeti integritasanak folyamatos megorzése.
o A nyilaszarok szigeteltsegéenek biztositasa.
o Rendszeres és alapos raktarhigeénia.
o Hulladéekkezeles

https://allomanyvedelem.hu/images_kiadvanyok/David_Pinniger IPM.pdf



o Kornyezeti Kontroll:

o A homérséklet €s a paratartalom optimalis szinten tartasa (pl. sok rovarkartevo,
Illetve a penész szamara a magas (60% RH) paratartalom kedvezo).

o Megfelelo szellozés biztositasa a penészképzodés megelozésére.
o A fény mennyisegének szabalyozasa (bizonyos rovarokat vonz a feny).

Klimadatok

70
60
50
40
30
20
10

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
N N O © O Q@ +o o «oF S S &4 o4 NN & & M g g g 9 o 9 oS 49 <9 N & & o 4 o 9 0 0 9 O + o 4 A4 S o 8 8 o N O 0 g 9 O o =S oS =S o
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
[=} o o (=]} (=} (=} o (=] (=] o (=] (=] o o o (=] o (=] — - — - — — - - — - — i - i -l - i - - -~ - - - - - 4 A4 H4 o A 4 d4 Hd o Hd A Hd o H H o

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

, Testo 160 adatgyljtés mérémdszer


https://www.museum.saveris.net/
https://www.museum.saveris.net/
https://www.museum.saveris.net/

‘C W Columbus 27-29 Le...agsor [°C]* [ Columbus 27-29 Le...agsor [%RP]*

198
197
196
195
194
193
192
19.1
T ————— e

189 e

188 =y

18.7 N

185 %WVW

184
183
18.2
181
18.0
17.9
17.8
17.7
176

—~

ot N

o,

MNWM

pr——y

2025-02-01

2025-02-08

§5.0
545
54.0
535
53.0
525
52.0
515
51.0
50.5
50.0
495
49.0
485
480

1475

47.0
465
46.0
455
450
445
440
435
430
425
420
415
410
405
400




o A levéltari gytijtemény kezelése:

o Uj iratok, konyvek karanténba helyezése és alapos vizsgalata, kartevok
eltavolitasa

o Az iratok rendszeres cllenérzése a kartevok jelenlétere utalo jelek
(ragasnyomok, trilék, larvak) szempontjabol.

o Biztonsagos tarolasi modszerek alkalmazasa (pl. zart dobozok, savmentes
csomagoldanyagok).

o Az iratok mozgatasanak és szallitasanak minimalizalasa a sérilés és a
kartevok terjedésenek elkertilése erdekében.



Monitoring (Megfigyelés): A kartevok jelenlétének és populacidjanak rendszeres
nyomon kovetése elengedhetetlen a korai felismeréshez és a hatékony
beavatkozashoz.

e Ragasztds csapdak

e Feromoncsapdak: Specialis csapdak, amelyek szexferomonokat tartalmaznak, igy csak bizonyos
rovarfajok himjeit vonzzak. Alkalmasak a populacié méretének becslésére és a rajzas id6szakanak
megallapitasara.

e Vizualis ellen6rzések




Beavatkozas (Kozvetlen védekezés)

e Fizikai és mechanikai modszerek:
o Kezi eltavolitas: Kis kiterjedésii vagy elszigetelt fertézések eseten.

o Porszivozas: A kartevok és azok maradvanyainak eltavolitasara (specialis,
HEPA sziros porszivokkal). Az eszkdzt a mivelet utan alaposan ki kell
takaritani!

o Fagyasztas: A fertozott targyak alacsony homérsékleten (-20°C alatt, legalabb
72 oran keresztul) torténd kezelése elpusztitja a rovarokat es azok peteit.

o Anoxia (oxigénmegvonas): A targyakat légmentesen zart térbe helyezik, amit
nitrogénnel vagy argonnal toltenek fel, elvonva kbzben az oxigent, ami a
kartevok pusztulasat okozza.



e Biolbgiai modszerek:

o Kartevok termeszetes ellenségeinek (pl. ragadozo rovarok) bevetése bizonyos
esetekben

o Kémial modszerek:

o A vegyszeres (biocid) kezelés a levéltarakban annak kdrnyezetvédelmi és
egeszséglgyi kockazata miatt csak akkor alkalmazandd, ha mas modszerek nem
bizonyultak hatékonynak ¢és a kartevOk okozta veszely jelentds.

o A kezelést Kkizarolag kepzett szakember vegezheti, szigora protokollok
betartasaval.




« Oktatas es kepzes: A levéltar személyzetének rendszeres képzése a kartevok és
az altaluk hatrahagyott nyomok azonositasahoz, a megeldzés modszereirdl €s a
veszhelyzeti eljarasokrol elengedhetetlen.

« Dokumentacio: Minden monitoring tevekenységet és beavatkozast részletesen
dokumentalni kell, beleertve a kartevo fajtajat, a fertézes mértekét, az
alkalmazott modszereket es azok eredményességét.




ETORK
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IPP (Integrated Preservation Monitoring - Integralt Megorzési
FelUgyelet) mobdszerével egy holisztikusabb és meéréeseken
alapuld  Osszesitett adathalmazbol tudunk  matematikai
Osszefiiggesek  hasznalataval  rovidtavu  és  hosszatavu
allomanyvédelmi feladatokat, terveket, protokollokat késziteni.
A Kkiilonb6zo méromiiszerek, felligyeleti rendszerek és
oroksegvedelmi indikatorok segitsegevek mérhetjuk és
0sszekapcsolhatjuk, mintegy ko6zos adathalmazt hozhatunk
letre a négy fajta kovetelmenyi rendszer megoldasara.

P. Holl Adrien Mesterséges intelligencia az oroksegvédelemben. Papiripar, 2024/3-4.
37-42.
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A HERIe platformot a Lengyel Tudomanyos Akadémia Jerzy Haber Katalizis- és Fellletkémiai Intezete
hozta létre és folyamatosan fejleszti és elérhetové teszi mindenki szamara.

A tiz 6rokségvedelmi modulbdl egyelére 6t modul érhetd el.

A digitalis platform tiz allomanyvedelmi modult hasznal a kockazatok kezelésére, kdvetve a CCl és az
ICCROM altal 2016-ban megjelent ABC modszert.

A kulturalis 6rokseg megorzésének kockazatkezelési megkozelitése, kézikonyv.

E—111:
Telef

(B PES SN B
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https://herie.pl/DataSets/EnviromentalData
https://www.iccrom.org/sites/default/files/2017-12/risk_manual_2016-eng.pdf

« Ahhoz, hogy ezt az ingyenes Oroksegveédelmi tudomanyos

platformot hasznaljuk, szUkseges eves raktari homerseklet és
relativ paratartalom meérési adatsorral, legszennyez0 gaz
koncentraciéval, feltleti  por  szennyezOdés  meéresi
eredmenyekkel, papir kemhatas merési eredmenyekkel, papir
polimerizacidés fok méresi eredmenyekkel rendelkezni. A
méresi eredményeknek szabvanyok altal vagy szakszerd
hiteles mérbeszkozokkel szukséges elvégezni.
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2025. aprilis 9-11. kozott Bécsben megrendezésre kerilt a muzeumklima a klimavaltozas és a
rovarkartevokkel, gombakkal kapcsolatos jovobeli kihivasokrol, a novekvo energiakoltségek és a
fenntarthatd z0ld muzeumok Kkialakitasarol szolo nemzetk6zi tudomanyos konferencia

Driver:
Climate Change:

v

Increase of
temperature

U

Extreme
weather
events

4

Outdoor Climate
-> monitoring

Museum building

Indoor Climate

-> monitoring

+ heating

+ cooling

+ dehumidification
+ humidification

—
Insect pests o ““;:S
-> monitoring i -> monitoring

New pests
-> monitoring
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Weltmuseum Wien, restaurator miithelyek és raktarak latogatasa

A gylijtemenyi raktarak klimatizaltak, felszereltek helyi paramentesito
készulékekkel ¢€s klima mero kesziilekekkel.

Az éves klimatartomany: 16-24 °C és 45-55 % RH kdz6tt valtozik.

A raktarakban mobil levegd tisztitok 1s miikodnek, amelyek a raktari
levegdben 1€év0 port €s egyeb szerves anyagokat megkotnek.

Minden fizikai és kemiai adszorbens kOzeget az ISO 10121-1:2014
szabvanyban felsorolt vizsgalati modszerek szerint tesztelnek.



https://www.camfil.com/en/insights/
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A Weltmuseum vallalja a beécsi leveltarak rovarfertozott dokumentumainak a
helyben torténé rovarmentesitését. Amennyiben az anyag fagyaszthato, akkor a
muzeum pincejeben talalhatdé nagy teljesitményii fagyasztdo szekrenyeben
helyezik el a levéltari anyagot (-20)°C-on, kb. 6 hétig. A masik eljarasban
egyedileg az erzekeny (nem fagyaszthato) anyagokat anoxias modszerrel
fertotlenitik. Mindkét modszert a magyarorszagi Néprajzi Muzeum is hasznalja
es lehetoséget biztosit az eszk0zOk kolcsOnzeésére.
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https://allomanyvedelem.hu/kolcsonozheto_eszkozok
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https://www.weltmuseumwien.at/en/science-research/

Szemelvények a konferencia
legerdekesebb eloadasaibol
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1. TEMA

A KLIMAVALTOZAS HATASA A
MUZEUMOK BELTERI KLIMAJARA
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2. TEMA

KLIMAVALTOZAS,
ROVARKARTEVOK ES GOMBAK
MODELLEZESE
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3. TEMA
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Morten Ryhl-Svenden
Dan Kiralyi Képzomiivészeti Akadémia
Z0ld vagy szirke? Az elmult hasz év dan modellje

"a dan modell'":

Nincs fiités, jol szigetelt, alacsony legcsere és mechanikus paratlanitassal mikodik.
Ezek a miiszaki megoldasok nagyon stabil beltéri klimat biztositanak, amely az év
nagy reszében hideg es magas TWPI (szerves anyagok varhato élettartamanak
megtartasi indexének méroszama a kornyezet valtozasainak kumulativ hatasai
alapjan) megorzési indexszel rendelkezik. Ennek fenntartasahoz szikséges
energiafogyasztas minimalis, kevesebb, mint 3 kWh / m?3 raktarhely évente. Ez
koralbeltl tizszer kevesebb, mint a hagyomanyos HVAC-val (Heating, Ventilation,
& Air-Conditioning) Uzemeltetett raktarépiletek.

A letesitmenyek epitésenek es Uzemeltetésenek eletciklus-elemzéset LCA (Life Cycle
Analysis) iIs elvégezték. Otvenéves tavlatban a tipikus dan alacsony energiaigényii
raktarepuilet teljes ,,szénlabnyoma” évente 6sszesen 6-8 kg C0,/m? kdzott van.
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Oliver Kern
MUMOK Modern Miivészeti Muzeum Bécs
A MUzeum &talakuléban —Atalakitas a klimatartomanyok felé

A feldjitas egyik fo célja a kiallitoterek klimaszabalyozasanak javitasa volt.

Korabban a kovetkezé miitargyvédelmi kornyezetet tartottdak fenn: 21 °C-os hémérséklet es
50%0-0s RH relativ paratartalom.

A Korszeriisitett klimarendszer most tagabb szabalyozast tesz lehetové egy Kibovitett
klimatartomanyon belil (15-26 °C homérséklet, 40-60% RH Relativ paratartalom). Ez a
valtoztatas a legujabb tudomanyos eredmeényeken és a muzeumok klimaszabalyozasanak
nemzetkozileg elismert szabvanyain alapul, beleértve a Bizot Green Protocol-t, az ASHRAE-
iranyelveket és a Getty Conservation Institute ajanlasait.

Kulonods figyelmet forditottak a minimalis homérsékleti és paratartalom ingadozasok
fenntartasara, hogy megakadalyozzak a feszlltséget és az anyagfaradasokat az érzekeny
miialkotasokban. Ezek a korszeriisitésekkel varhatoan 30%-kal csokkentik a fiitési és hiitési
energiafogyasztast az eptletben.
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Anna Fenlon
Termeszettudomanyi Muzeum, London, UK
Muzeumi kartevok elorejelzése klimaadatok és Al

* A rovarkartevok jelentik az egyik legnagyobb veszélyt természettudomanyi

gyljteményeinkre. A Termeszettudomanyi Muzeum Londonban az IPM
(Integrated Pest Management) Integralt kartevo mentesitési osztalya
egyiittmikodott az informatikai osztallyal.

« Az egyik ilyen kezdeményezés magaban foglalta egy sor gépi tanulasi modell
tesztelését es betanitasdt a muzeumi rovarkartevok es kornyezeti paraméterek

adatain keresztll, valamint a legjobban hasznalhato adatmodell integralasat egy
adatcsatornaba a kartevok havi elorejelzésére.
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Reiner Pospischil
PMP -Biosolutions, Nemetorszag

Uj kartevék Eurépaban — kihivas a miizeumokban

A Ctenolepisma calvum (szellemhalacska) az elmult években gyorsan elterjedt, és messze a
leggyakoribb rovarfaj volt pl. a bécsi Természettudomanyi Muzeumban. A rovarkartevok
muzeumokba, levéltarakba vald bejutasanak elkerilése érdekében faraklapok, hullamkarton
dobozok és doboz toltéanyagok nem hozhatok be a muzeumi terbe. A kiallitasi targyakat
erkezéskor allomanyvédelmi szempontbol meg kell vizsgalni. Optimalis megoldast jelentenek a

karantenhelyiségek, amelyekben az Ujonnan eérkezett targyakat 2-4 hetig lehet tarolni és
rendszeres idokozonként ellendrizni.
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https://pmp-biosolutions.de/

Quelle: Stephan Biebl

Quelle: Stephan Biebl

Quelle: Stephan Biebl
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Schaden von Silberfischchen (Fotd: Pascal Quemner)

#
. . . , , ’ 4 el [ 7 e_'fl'(‘m da:"’r,:
EzUstOs 6srovar karosodas y=o/ | [0 ,

(ezUstos pikkelyke, Lepisma saccharinum)

—

Szurkés pikkelyke okozta karosodas 7
(Ctenolepisma longicaudatum)

Schaden von Papierfischchen (Fotd: Pascal Quemer)



(b)

(a, b) Biscuit beetle and damage by the biscuit beetle in a historic library in Austria. Photo (a) Udo Schmidt and
(b) Pascal Querner.

kekszbogar, mas néven a kenyérbogar
(b) vagy a gyogyszertari bogar (Stegobium paniceum) 28

(a. b) Grey silverfish and damaged money. Photos Pascal Quemner.
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(b)

(a, b) A kozonséges ezistos pikkelyke €s sérilése egy konyvboriton Ausztriaban. Foto: (a)

www.Insektensachsen.de és (b) Pascal Querner.
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(a,b) Scent detecting dog searching for biscuit beetle infested books in a historic library in Vienna. Photos Pascal
Querner.
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Egy teljes archivum anoxikus kezelése rugalmas foliasatrakkal egy akliv kekszbogar-fertozés kezelésére. Foto:
Stephan Biebl.



sranlichtfalle fur Brot- und Nagekafer (Fot6: Pascal Querner)

Pascal Querner Klimawandel und Schadlinge in Bibliotheken und Archiven DOI:
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http://dx.doi.org/10.1515/abitech-2023-0034

Katharina Derksen, Pascal Querner
Miivészet: Egyetem ¢s INTK, Bécs
Gombas biodiverzitas és éghajlat az osztrak orokséggyujteményekben

Ez a kutatas egy olyan projekt része, amelynek célja a tudasbeli hianyossagok potlasa a
kiilonb6zé muzeumi épuletek, valamint kulturalis és természeti 6roksegi gyiijtemények atfogo
megfigyelési megkdzelitéseivel [Querner et al. 2022]

A kulturalis 6roksegi gyiijteményekben jelen 1évé gombak sokfélesegének elsé “'alapvonalanak™
meghatarozasahoz husz epulet kiilonbozo helyén figyelték meg a beltéri mikroklimat és a
gombaterhelést, amelyek a belsé terek és a gyijteményi anyagok, dokumentumok széles
skalajat mutattak. A vizsgalatra szant levego- és felszini peneszmintakat, és a felszini port
tovabbi metagenomikai elemzéseivel egészitettek ki, hogy alaposan megvizsgaljak a lehetséges
(jovobeli) bioldgiai lebomlasi karosodasok spektrumat. ALCALDE
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https://zenodo.org/records/6505274
https://www.akbild.ac.at/en/research/projects/research_projects/2021/museum-pests

Hivatkozott forrasok

https://allomanyvedelem.hu/images_kiadvanyok/David_Pinniger IPM.pdf
P. Holl Adrien Mesterséges intelligencia az 6rokségvédelemben. Papiripar, 2024/3-4. 37-42.

Pascal Querner Klimawandel und Schadlinge in Bibliotheken und Archiven DOI:
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https://herie.pl/DataSets/EnviromentalData
https://www.iccrom.org/sites/default/files/2017-12/risk_manual_2016-eng.pdf
https://www.weltmuseumwien.at/en/science-research/
https://www.camfil.com/en/insights/
http://dx.doi.org/10.1515/abitech-2023-0034
https://allomanyvedelem.hu/kolcsonozheto_eszkozok
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